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Composizione granelle leguminose
RInnova ProVe, 2006 

 Soia Pisello  Favino  Cece Lupino *  
PG % SS 35.1 21.9 27.7 25.1 35.1 
Grasso greggio  % SS 23.0 1.1 0.9 5.0 5.0 
Fibra greggia % SS 6.2 6.8 7.2 4.4  
Ceneri % SS 5.8 3.2 3.6 3.6 5.5 
E.I. % SS 30.0 67.1 60.6 61.9  
NDF % SS 19.8 16.5 18.4 15.3 33.8 
ADF % SS 14.2 8.8 12.8 5.6 21.7 
ADL % SS 6.9 0.6 0.9 0.2 2.3 
Amido % SS 3.7 52.7 44.6 47.4 8-12 
Calcio g/kg SS 2.2 0.7 1.0 1.1 0.28 
Fosforo g/kg SS 6.6 4.5 5.9 5.0 0.45 
* dati da letteratura 



Granelle pisello

PG, % SS

Media 23.4

Amido, % SS

Media 50.6
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Granelle 
pisello

y = -0.69x + 58.55

R2 = 0.71
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Granelle favino

PG, % SS

Media 27.7

Amido, % SS

Media 44.7
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Granelle 
Favino

y = -0.17x + 35.45

R2 = 0.12
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Amidi di granelle cereali e leguminose
(Sauvant et al., 1994)

92.1

86.3

83.5

73.6

70.9

93.1

90.3

Degr. 
Rumin.

%

7.9

13.7

16.5

26.4

29.1

6.9

9.7

Amido
Escape

%

81.9

50.2

48.2

27.0

21.3

76.0

70.6

Degrad. 
dopo 1 h

ferm. 
%

3.968.032.0Mais    74% A

10.147.542.5Favino 45% A

16.358.641.4Piselli 52% A

39.026.873.2Pis. estr. 52% A

3.574.026.0Sorgo 74% A

18.232.068.0Grano  69% A

19.845.554.5Orzo    60% A

Kd 
insol.
%/h

Amido 
insol.

%

Amido 
solubile 

%

Tipo amido

Escape: quota non fermentata nel rumine e che arriv a integra all’intestino



pH ruminale di vacche che ricevevano granelle
macinate di orzo o di leguminose



Degradabilità in
situ azoto
(Michalet-

Doreau, 1992)

�



Contenuto PG e degradabilità in situ
concentrati (Michalet-Doreau, 1992)

Cereali

Proteaginose

80.12662Pisello estruso

94.33582Lupino 10% Amido

71.13511Lupino estruso

66.12802Favino estruso

5

6

6

5

campio
ni

38.7 (32-45)103 (92-106)Mais    74% Amido

90.0 (85-96)299 (254-372)Favino  45% Amido

94.1 (91-97)255 (240-254)Piselli  52% Amido

79.7 (71-90)106 (99-112)Orzo    60% Amido

Degradabilità
in situ  (%)

PG 
(g/kg)

Tipo amido



Frazioni proteiche: NRC 2001

4.6

26.1

13.1

16.7

3.9

Kd di 
B

%/h

39

20

40

16

23

RUP  
9% Kp
% PG

41.3

30.1

15.7

55.5

67

A
% PG

57.9

66.5

75.4

44.4

33

B
% PG

8.924.5estruso
3.434.5Lupino crudo
0.837.9estruso

25.6

31.4

PG 
% SS

0Favino crudo

0.1Pisello crudo

C
% PG

A = N solubile    B = N  potenzialmente digeribile   C = N indigeribile



Amino acidi
(Rulquin et al., 2001)

 PG  PDIA PDIN PDIE Lys DI  Met DI Leu DI  His DI  
 g/kg % PDIE 
         
Soia seme intero  402 38 244 86 7.23 1.82 8.25 2.15 
F.e. soia 44 488 185 348 241 7.01 1.51 8.21 2.17 
         
Pisello 259 23 155 100 7.71 1.89 8.11 2.02 
Favino 302 28 175 104 7.55 1.76 8.29 2.06 
Lupino bianco 399 13 230 82 7.48 1.90 8.15 2.01 
 

Valori ottimali: Lys 7.3, Met 2.5 (Ralquin et al., 2 001)



Caratteristiche paglie e piante
intere



Composizione paglia di pisello

In prove di digeribilità la paglia di pisello è risul tata 
più digeribile di quella di cereali



Piante di favino a maturazione completa 

SS 
105°

PG NDF ADF ADL
Cene

ri
TDN

m

Dig
App 
SS

NEL
3M

Favino,
pianta intera

90,0 13,2 51,7 35,3 6,2 9,6 52,8 57,7 1,13

Granella 89,4 26,8 29,7 17,5 2,3 6,8 69,4 71,4 1,64

Steli 92,8 3,7 78,2 70,1 12,8 8,5 39,9 43,7 0,50

Altro
(baccelli + 
foglie)

90,6 11,2 45,0 42,9 6,3 15,4 53,0 63,7 1,18

Foglie 93,5 15,4 42,3 8,1 14,7 53,0 62,9 1,2

Trinciato di 
pianta intera

91,4 15,1 46,8 37,8 6,8 10,4 54,0 59,6 1,19



Favino (Vicia faba minor)



Impiego di favino e pisello nei 
ruminanti



Prove su vitelloni da carne
(Gilbery et al., 2007)

4.05

1.84B

7.46a

15.8

-
16.3
2.2
32.4
19.2
27.1

Razione 
PISELLO

3.92

1.71B

6.98b

15.9

-
-

9.4
39.3
21.5
26.9

Razione 
CONTROLLO

16.4PG, % SS

16.8Cece

7.52aIngestione SS, kg/d

1.91AAccrescim., kg/d

3.92ICA, kg/kg 

-Pisello
2.28F.E. colza
30.5Granella mais
19.9Insilato mais
27.8Fieno medica

Razione
CECE

a, b P<0.07          A, B P<0.03

PV iniz: 254 kg, durata 40 d; prvenienti da estensi vo 



Prove su bovini da latte: pisello
(Vander pol et al., 2008)

1.891.78Metionina

6.276.43Lisina

15.515.7PG, % SS

a 100a 100Altro

26.325.9Ingestione SS, kg/d

35.635.4Latte, kg/d

3.763.54Grasso, %

2.993.00Proteina vera, %

15.0-Pisello
1.67.4F.e. soia

10.819.8Granella mais
17.717.7Insilato mais
28.028.0Fieno medica

Razione piselloRazione controllo



Prove 
su 

bovini 
da latte 

con

pisello
(Masoero 

et al., 
2006)



Bovini da latte: pisello+ favino
(Mordenti et al., 2007)



• Nessuna variazione di produzione di latte con 
l’introduzione di favino fioccato (10% SS razione) al posto 
di f.e. soia e mais su vacche intorno a 22 kg/d (Comellini 
et al., 2009)

• Nessuna variazione di produzione di latte con 
l’introduzione di pisello estruso al posto di f.e. soia su 
bufale con 9.5 kg/d di latte (Di Francia et al., 2009)

• Nessuna variazione di produzione di latte con 
l’introduzione di pisello o favino al posto di f.e. soia su 
pecore con 0.8 kg/d di latte (Liponi et al., 2007)

Prove su ruminanti da latte



Favino in pecore in lattazione (Di Francia et al., 2003)
Prod. Iniziale 1.6 kg/d,  SSI 2.3 kg/d



Lupino in pecore in lattazione (Di Francia et al., 2003)
Prod. Iniziale 2.0 kg/d,  SSI 2.1 kg/d



Alimentazione estiva di ovini con parto a maggio
(Bonanno et al., Inf. Agr. 50, 2005)

Due razioni (fine giugno-fine agosto):

Gruppo 1 di pecore = tenute in  stalla ed alimentate 
con erba medica fresca (600 g/d SS) + fieno sulla (1.5 
kg/d di SS) + pellets di medica (230 g/d) + cereali (250 
g/d) + favette (250 g/d)

Gruppo 2 di pecore = al pascolo su stoppie di fave (1.5 
h/d) e di frumento (1.5 h/d) + cereali (220 g/d) + favette
(220 g/d)
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Gruppo stoppie > 200 g/d vs gruppo medica

�

Composizione latte

Gr. Medica =  grasso 6.4%, prot. 4.5%
Gr. Stoppie =  grasso 6.4%, prot. 4.6%



Stoppie di favino 



0,3

0,35

0,4

0,45

0,5

0,55

0,6

0,65

0,7

0,75

2/6 10/6 18/6 26/6 4/7 12/7 20/7 28/7 5/8 13/8 21/8 29/8

Produzione di latte ovino in estate

g/d

Inizio uso stoppie favino



Insilato di pisello in vacche da latte
(Mustafa et al., 2000)

43.7b

3.65

43.2

26.0b

50%
50%

-
-

Razione 
ORZO

45.8a

3.65

45.2

28.6a

50%
-
-

50%

Razione 
PISELLO

27.5abSSI, kg/d

50%Concentrati *

45.3Latte, kg/d

3.36Grasso, %

43.7bFCM, kg/d

-Insilato orzo
50%Insilato medica

-Insilato pisello

Razione
MEDICA

* Diversi a seconda del foraggio a, b P<0.1          

Raccolta: Pisello = legume pieno   Medica: inizio fioritura 
Orzo: ceroso (dough stage)
Vacche : DIM = 59 d, 53.5 kg/d latte



• Nessuna variazione di produzione di latte o di 
carne con l’uso di granelle di pisello al posto di 
f.e. soia o colza anche in animali molto produttivi
– Risultato sorprendente in considerazione della elev ata 

degradabilità delle proteine

• Risultati ancora preliminari sul favino
(esperimenti sempre su animali con bassi livelli 
produttivi) 

• Possibile utilizzazione di foraggi o paglie di 
queste specie 

Conclusioni





INRA – Ralquin et al (2001)

Flusso intestinale di aminoacidi ( ad es. Met ):

MetDI (g/d) = Sf { Ingest. SS f x (PDIAalim f x 

[MetAlim f] + PDIMEmicro f x [MetMicro ])}

• MetDI (g/d) = flusso di metionina digeribile nell’intesti no

• PDIAalim f , PDIMEmicro f (g/kg SS) = concentrazione di PDIA e 
PDIME per alimento f

• [MetAlim ]f , [MetMicro ]f = concentrazione di MET nella proteina 
dell’alimento f e nei batteri ruminali



   CARATTERISTICHE DI ALCUNE GRANELLE 
�

Granella Amido 
(g/kg) 

Fermentazione  
ruminale 

PG 
% 

NDF 
% 

Lipidi 
(EE) 

% 

UFL 

Avena 
vestita 

400 Velocissima 12 33.6 6.7 1.03 

Avena, nuda  Velocissima 15  8.6 1.29 
Orzo 600 Veloce 12 19 2.2 1.16 
Grano tenero  690 Veloce 12.5 14 2.0 1.19 
Grano duro  Veloce 16 14.6 2.3 1.19 
Manioca 820 Veloce 3    
Mais 740 Lenta 10 13 4.7 1.27 
Sorgo 740 Lenta 12 11 3.7 1.18 
Triticale   13 15 1.7 1.21 
Pisello 520 Media 26 16.7 1.5 1.16 
Favino 450 Media 30 17 1.6 1.17 
�



Composizione favino

Campione raccolto  (6/2006) presso 
Azienda I. MEDDA – San Vero Milis (OR) 

COMPOSIZIONE IN PESO grammi

granella 2640

steli 1975

baccello + foglie  1085

Peso granella su peso totale 46 %



Favino e lupino in pecore in lattazione (Di Francia
et al., 2003)



Amino acidi nei tessuti e nelle
proteine del latte (g/100 g di proteina)

 
 
Amino acido    Tessuto  Latte     Rapporti per produzione latte      
                                                     CNCPSa    Schwab a      Rulquin b 

Metionina             1.97       2.71          5.3            5.5           2.5  
Lisina                  6.37       7.62        16.9          16.0           7.3      
Istidine                2.47       2.74          6.2            5.5  
Fenilalanina        3.53       4.75          9.4          10.0 
Triptofano            0.49       1.51          2.5            3.0 
Treonina              3.90       3.72          9.4            8.9 
Leucina                6.70       9.18         18.1          19.5  
Isoleucina            2.84       5.79         11.5          11.4 
Valina                  4.03       5.89         12.5          13.0  
Arginine                3.30       3.40          8.2            7.2 
  a Percento degli AA essenziali b Percento della MP  



Frazioni proteiche secondo 
CNCPS

3.01.070.020.06.034.2Lupino granella ***

25759949.9Farina estr. soia ***

% PG % SS

0

34

5.3

21.9

23.8

B1

63

49

34.3

69.1

43.7

B2

6

10

37.6

6.4

15.6

A

1.90.725.6Pisello granella **

4.712.227.2Favino granella *

8.014.89.3Favino fieno* 

24

4

B3

742.8Soia tostata***

340.3Soia integrale***

CPGAlimento

* DSZ, SS  ** Corfilac *** CNCPS



Fonte proteica  PG  
(% SS) 

Proteina 
escape (%)  

Fava - favino 26  
Pisello  16-26 22 
Arachide, f.e. 42 25 
Girasole, f.e. (SFM) 40–45 26 
Canola (colza) f.e. 50 28 
Lino, f.e. 32 34 
Lupino 32 35 
Soia f.e.  50 35 
Cotone, far. estr. 41 41 
Carne + ossa, farina 50 49 
Mais, glutine 67 55 
Pesce, farina 67 60 
Copra f.e. 22 70 
Sangue, farina 87 82 
�
NRC (1988)



Elementi minerali 



Amino acidi nei tessuti e nelle
proteine del latte (g/100 g di proteina)

 
 
Amino acido    Tessuto  Latte         Pisello   Favino              
                                                      

Metionina             1.97       2.71          5.3            2.3            
Lisina                  6.37       7.62        16.9            6.6                
Istidine                2.47       2.74          6.2            3.2  
 
  


