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Obiettivi e Partner
L'azione 5, finalizzata all’aumento della fornitura  di 

proteine per gli animali al pascolo,  comprende 
attività connesse alla valutazione:

� di specie leguminose annuali autorisemninati

� della reale utilizzazione di queste specie da parte di animali in 
produzione

� dei prodotti zootecnici ottenuti (latte, formaggio e carne) dagli 
animali al pascolo

Fondazione A. & S. Lima Mancuso, 
Università degli Studi di Palermo - Coordinatore

Consorzio di Ricerca Filiera Lattiero Casearia (CoRFiLaC )

Consorzio di Ricerca Filiera Carni (CoRFilCarni)



AttivitAttivit àà realizzaterealizzate
� Valutazione principali caratteristiche agronomiche di 
genotipi di leguminose annuali autoriseminanti, con  
particolare riferimento alla capacità di adattamento , alla 
persistenza ed all’attitudine produttiva 

� Valutazione degli effetti dell’utilizzazione esclus iva e 
combinata di due risorse foraggere, una leguminosa 
annuale autoriseminante ( trifoglio sotterraneo ) ed una 
graminacea annuale ( loiessa ), sulla produttività ed 
evoluzione della composizione del cotico pabulare e  
sulla quantità e qualità delle produzioni zootecniche  
(latte, formaggio e carne )



Anno di avvio : a.a. 2005/2006

Gestione: Sfalci a cadenza variabile in funzione dei ritmi di  crescita 

Rilievi: Ricoprimento del terreno, altezza del manto erboso,  pro duzi one 
biomassa , autorisemina

Valutazione produttiva e qualitativa di genotipi di  specie 
leguminose annuali autoriseminanti

Tesi a confronto:19 genotipi
• T. subterraneum ssp . subterraneum (6)
• T. subterraneum ssp . brachycalycinum (2)
• T. subterraneum ssp. yanninicum (2)
• Medicago spp. ( 5)
• Lotus pedunculatus (1)
• Biserrula pelecinus (1)
• Ornithopus spp. ( 2)
• Cichorium intybus 
• Hedysarum coronarium

Disegno sperimentale: Blocco randomizzato con 4 repliche (10 m 2)

Impianto: Semina (24/01/06) a file continue distanti 20 cm
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15 aprile 2006



15 maggio 2006



Adattamento e persistenza

Specie Genotipo
Emergenza 

al primo 
anno

Autorisemina/ricacc
io al 3/10/2006

(Indice da 0 a 5)

Trifolium sub. subterraneum

Campeda Ottima 5
Seaton Park Ottima 5

Denmark Ottima 5
Mount Baker Ottima 5

Karridale Ottima 5
Limbara Ottima 5

Trifolium sub. 
brachycalycinum

Clare Ottima 5
Antas Ottima 5

Trifolium sub. yanninicum
Gosse Ottima 5

Trikkala Ottima 5
Medicago rugosa Paraponto Mediocre 1
Medicago scutellata Kelson Mediocre 1
Medicago truncatula Paraggio Mediocre 5
Medicago polymorpha Santiago Buona 2
Medicago arabica Pop. sarda Mediocre 3
Biserrula pelecinus Casbah Scarsa 1
Lotus pedunculatus Sunrise Nessuna 0
Ornithopus sativus Cadiz Scarsa 0
Ornithopus compressus Santorini Scarsa 0
Cichorium intybus Spadona Buona 4
Hedysarum coronarium Santomero Ottima 4



25 gennaio 2007



Biomassa complessiva rilevata nel 2006/07
Lettere diverse indicano differenze significative p er P� 0,05 (Fisher's Protected LSD)



Anno di avvio: 2005
Tesi a confronto

T100T100 - Trifoglio sotterraneo (cv. Clare)
T66/T66/L33L33 - Trifoglio subt. (66% sup.) e loiessa (33% sup.)
T33/T33/L66L66 - Trifoglio subt. (33% sup.) e loiessa (66% sup.)
L100L100 - Loiessa (cv. Elunaria)

Dimensione dei settori : 1.250 m2 x 2 repliche x 4 settori = 1 ha

Impianto

� semina su sodo a file continue (metà novembre 2005)
� investimento iniziale di 800 semi germinabili m 2

� concimazione in presemina con 80 kg/ha di P 2O5 (73+34 N®®®® Loiessa)
� delimitazione dei settori con recinzione fissa

Valutazione degli effetti del pascolamento su trifo glio Valutazione degli effetti del pascolamento su trifo glio 
sotterraneo in purezza o in associazione con loiess asotterraneo in purezza o in associazione con loiess a
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I ANNO DI SPERIMENTAZIONE

• Pascolamento dal 20 marzo � 30 maggio 2006 (71 giorni)

• 40 pecore (Comisane) in lattazione suddivise in 8 gruppi 
omogenei per livello produttivo ( 1.191 g), DIM (53 d), ordine di 
lattazione e peso vivo ( 44,9 kg) e BCS (2,87)

RILIEVI EFFETTUATI
Risorse foraggere:
� ricoprimento generale e specifico, altezza della ve getazione
� disponibilità di biomassa, attraverso sfalci settima nali di 4 aree di 

saggio per settore (11 rilievi)
� contributo delle risorse e delle infestanti 
� % di s.s. ed analisi tipo del foraggio (disponibile  e selezionato)

Animali:
� peso vivo e BCS (inizio e fine prova)
� stima dell’ingestione al pascolo (n-alcani)
� produzione di latte individuale, a cadenza quindici nale (4 rilievi)
� produzione di latte giornaliera di ciascun sub-grup po (massa)

Latte:
� parametri qualitativi del latte individuale e di ma ssa
� caseificazione del latte di massa in Pecorino Sicil iano ( Corfilac )



II ANNO DI SPERIMENTAZIONE
� Pascolamento dal 28 marzo � 15 maggio 2007 (48 giorni)

� 32 agnelli allattanti (Comisani), accompagnati  dalle rispettive madri, 
suddivisi in 8 gruppi omogenei per peso vivo ( 13,8 kg), età (40 d) e 
produzione di latte delle madri

RILIEVI EFFETTUATI
Risorse foraggere:
� Uguali al primo anno

Animali:
� peso vivo degli agnelli dopo 12 ore di digiuno, a c adenza quindicinale a 

partire dal 4 aprile (4 rilievi) 
� Resa a caldo % degli agnelli alla macellazione 



RILIEVI EFFETTUATI 

ESCLUSIVAMENTE SULLE RISORSE FORAGGERE

• ricoprimento generale e specifico, altezza della ve getazione
• disponibilità di biomassa, attraverso sfalci settima nali di 4 aree di 

saggio per settore (6 rilievi)
• contributo delle risorse e delle infestanti 

III ANNO DI SPERIMENTAZIONE
� Pascolamento dall’ 8 aprile � 20 maggio 2008 (42 giorni)

� carico modulato in relazione all'offerta di biomass a pascolabile



Risultati Risultati -- 11°° annoanno Risorse foraggere

Disponibilità medie complessive rilevate durante il 20 05/06 per i 
diversi trattamenti in valutazione

T100 T66/L33 T33/L66 L100
Pa

T R TxR

Biomassa specie (kg 
ss/ha)

3740 a 3018 b 2190 c 1918 d *** *** ns

Biomassa totale (kg 
ss/ha)

4240 a 3482 b 2669 c 2835 c *** *** ns

Infestanti (%) 0,7 b 2,6 b 3,6 b 18,3 a *** ns ns

Materiale senescente 
(%)

10,1 b 9,7 b 13,4 a 10,6 b ** *** **

aT = trattamento; R = rilievo; * = P� 0,05; ** = P� 0,01; *** =P � 0,001; ns=non significativo. Relativamente 
a ciascun parametro, valori seguiti da lettere diverse differiscono per P� 0,05 (Fisher's Protected LSD).



Risultati Risultati -- 11°° annoanno

T100 T66 T33
Pa

T R TxR

Ric. generale (%) 95,2 b 99,0 a 99,3 a *** *** ***

Ric. specifico (%) 93,3 b 95,6 a 96,1 a *** *** **

Altezza media piante 
(cm)

18,5 a 17,4 ab 17,1 b * *** ***

Biomassa specie (kg 
ss/ha)

3740 b 4143 a 3961 ab * *** ns

Biomassa totale (kg ss/ha) 4240 b 4713 a 4576 ab * *** ns

Infestanti (%) 0,7 b 1,8 a 1,8 a ** *** ns

Materiale senescente 
(%)

10,1 ab 9,0 b 10,9 a * *** ns
aT = trattamento; R = rilievo; * = P� 0,05; ** = P� 0,01; *** = P� 0,001; ns = non significativo. 
Relativamente a ciascun parametro, valori seguiti da lettere diverse differiscono per P� 0,05 (Fisher's 
Protected LSD).

Parametri morfo-strutturali, produzione media e relativa  
composizione del trifoglio al variare della sua incidenza sulla 

superficie complessiva nel 2005/06.



Risultati Risultati -- 11°° annoanno

Parametri morfo-strutturali, produzione media e relativa  
composizione della loiessa al variare della sua incidenza sulla 

superficie complessiva nel 2005/06.

L100 L66 L33
Pa

T R TxR

Ric. generale (%) 87,7 a 81,1 b 74,3 c *** *** ***

Ric. specifico (%) 74,2 73,0 70,5 ns *** ns

Altezza media piante 
(cm) 30,4 a 18,9 b 13,8 c *** *** **

Biomassa specie (kg 
ss/ha) 1918 a 1338 b 858 c *** ns *

Biomassa totale (kg ss/ha) 2835 a 1756 b 1125 c *** ns ***

Infestanti (%) 18,3 a 5,7 b 10,0 ab * ns ns

Materiale senescente 
(%) 10,6 b 17,3 a 21,0 a *** *** *
aT = trattamento; R = rilievo; * = P� 0,05; ** = P� 0,01; *** = P� 0,001; ns = non significativo. 
Relativamente a ciascun parametro, valori seguiti da lettere diverse differiscono per P� 0,05 (Fisher's 
Protected LSD).



T100 L100

T66/L33



Risultati Risultati -- 11°° annoanno
Andamento della biomassa disponibile  e selezionata  dagli animali 

al pascolo nei settori T66/L33
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Risultati Risultati -- 11°° annoanno
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Risultati Risultati -- 11°° annoanno
Composizione chimica media (%  ss) della biomassa s elezionata 

dagli animali durante la sperimentazione nel 2005/06

S.S. PG NDF ADF ADL Ceneri

T100 17,9 22,7 21,0 16,7 1,9 14,0

T66 18,0 22,2 21,5 17,1 2,0 14,3

T33 18,2 20,8 25,9 21,4 2,7 14,0

L100 18,7 17,0 40,0 26,9 1,7 12,6

L66 18,4 18,9 38,5 25,9 1,5 13,4

L33 18,0 17,3 40,4 27,1 1,7 13,5



Ingestioni quanti-qualitative al pascolo

T100 T66-L33 L66-T33 L100

Ingestione g ss/d 1552 A 1520 A 1427 A 1090 B

PG % ss 22,7 a 20,5 ab 19,3 ab 17,0 b

PG g/d 354 AB 312 AB 278 BC 185 C

NDF % ss 21,0 Cd 26,3 Cc 33,6 Bb 40,0 Aa

NDF g/d 324 Bb
399 
ABab

478 Aa 438 ABa
A, B, C = P � 0,01; a, b, c = P �
0,05.

Risultati Risultati -- 11°° annoanno



Parametri quanti -qualitativi del latte 
individuale

+ = P � 0,10, * = P � 0,05, ** = P � 0,01, *** = P � 0,0001; A, B = P � 0,01; a, b = P � 0,05 

Risultati Risultati -- 11°° annoanno

T100 T66-L33 T33-L66 L100 Significativit
à

latte g/d 924Aa 964 Aa 898ABa 740Bb **

lattosio % 4,69 4,69 4,68 4,61 ns

grasso % 6,40B 6,84 A 6,79 A 7,01A **

proteina % 5,23ab 5,21 ab 5,37a 5,09 b *

caseina % 4,09ab 4,09 ab 4,19 a 3,97b *

urea mg/dl 45,4 A 45,3 A 42,4 A 34,4 B ***

CCS log10
000/ml 5,75 5,43 5,75 5,66 ns



Parametri di attitudine alla coagulazione del latte d i massa

* = P � 0,05. A, B = P � 0,01; a, b = P � 0,05 

T100
T66-
L33

T33-L66 L100
Significativi

tà

r min 23,1 22,3 24,5 25,7 ns

k20 min 1,68 Bb 1,85 Bb 2,20 ABb 3,39 Aa *

a30 mm 40,3 Aa 42,6 Aa 35,2 ABa 20,4 Bb *

Risultati Risultati -- 11°° annoanno



Risultati Risultati -- 22°° annoanno Animali

Andamento dei pesi vivi (kg) degli 
agnelli 
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Risultati Risultati -- 22°° annoanno Animali

Resa (%) a caldo degli agnelli utilizzati nella pro va
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L’utilizzazione del trifoglio sotterraneo ha compor tato:
• maggiore produzione di biomassa rispetto alla loies sa
• migliore qualità, rispetto alla loiessa, in termini  di > 

tenore proteico e < quota fibrosa

• > ingestione da parte degli ovini
• > produzione di latte 
• > tenore in proteina e < quantità di grasso
• > contenuto in urea
• migliore attitudine alla caseificazione del latte

• più elevato peso vivo degli agnelli
• > resa delle carcasse


